
Chapter 3

리스트(list), 튜플(tuple) 자료형, 

조건문(if 구문), 반복문(for, while 구문)
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List 및 Tuple 자료형

 리스트(List)

 순서를가지는객체들의집합. 임의의객체를저장할수있음.

 Sequence 자료형이며변경가능(Mutable)형임

• Sequence 형이므로인덱싱, 슬라이싱, 연결, 반복, 멤버십테스트등이가능

• Mutable 형이므로자료의크기를임의조절하거나내용을치환하여변경가
능하다.

 리스트는 [ ] 로표현함.

 튜플(Tuple)

 순서를가지는객체들의집합. 임의의객체를저장할수있음.

 Sequence 자료형이며변경불가능(Immutable)형임

• Sequence 형이므로인덱싱, 슬라이싱, 연결, 반복, 멤버십테스트등이가능

• Immutable 형이므로자료의크기를임의조절하거나내용을치환하여변경
할수없다.

• 자체메쏘드(method) 를가지고있지않다.

 튜플은 ( ) 로표현함



List 간단한실습 (1/2)

>>> list_sample = []  # 공리스트

>>> list_sample = ['Chapter', 3, 'List', 'Tuple']

>>> print list_sample[0], list_sample[1] # 인덱싱
Chapter 3

>>> print list_sample[1:3] # 슬라이싱
[3, 'List']

>>> print list_sample * 2  # 반복
['Chapter', 3, 'List', 'Tuple', 'Chapter', 3, 'List', 'Tuple']

>>> print [‘BITEC', 'Python'] + list_sample

[‘BITEC', 'Python', 'Chapter', 3, 'List', 'Tuple']

>>> print len(list_sample) # 길이
4

>>> 'Chapter' in list_sample # 멤버십테스트
True

문자형이든수치형이든
넣을수있음

연결(concatnation)



List 간단한실습 (2/2)

>>> list_sample[0] = 'Lecture'

>>> print list_sample

['Lecture', 3, 'List', 'Tuple']

>>> list_sample[1] = list_sample[1] + 1

>>> print list_sample

['Lecture', 3, 'List', 'Tuple']

>>> list_sample[2:4] = ['Dictionary', 'Set']

>>> print list_sample

['Lecture', 3, 'Dictionary', 'Set']

>>> list_sample[2:2] = ['Files', 'Function']

>>> print list_sample

['Lecture', 3, 'Files', 'Function', 'Dictionary', 'Set']

>>> del list_sample[5]

>>> print list_sample

['Lecture', 3, 'Files', 'Function', 'Dictionary']

>>> del list_sample[1:3]

>>> print list_sample

['Lecture', 'Function', 'Dictionary']

List 는변경가능형(mutable) 이므
로인덱스를이용하여내용변경이

가능

슬라이싱을이용한내용변경

슬라이싱을이용해내용을추가

del 을이용해 list 값을삭제

del 과슬라이싱을이용해
list 값을삭제



중첩리스트(Nested List)

 중첩리스트(Nested List)

 리스트안에또다른리스트가있는경우중첩리스트라고함.

>>> lecture_no = [1, 2, 3]

>>> lecture_list = ['BITEC', lecture_no, 'Python']

>>> lecture_list

['BITEC', [1, 2, 3], 'Python']

>>> lecture_list[0]

'BITEC'

>>> lecture_list[1]

[1, 2, 3]

>>> lecture_list[2]

'Python'

>>> lecture_list[1][0]

1

>>> lecture_list[1][1]

2

>>> lecture_list[1][2]

3

중첩리스트를
접근할때방법

['BITEC', [1, 2, 3], 'Python']

[0] [1] [2]

[1][0] [1][1] [1][2]



중첩리스트의구조 (1/4)

lecture_list

“BITEC”

“Python”

1

2

3

lecture_no

>>> lecture_no = [1,2,3]

>>> lecture_list = ['BITEC', lecture_no, 'Python']

>>> lecture_list

['BITEC', [1, 2, 3], 'Python']

• 리스트는다른객체를직접저장하지않고, 객체들의레퍼런스(reference. 객체의주소)

만을저장함
• lecture_no 에의해참조되고있는리스트는 lecture_list 로부터도참조되고있음.



중첩리스트의구조 (2/4)

lecture_list

“BITEC”

“Python”

1

11

3

lecture_no

>>> lecture_no[1] = 11

>>> lecture_list

['BITEC', [1, 11, 3], 'Python']

• 따라서 lecture_no[1] 의내용을고친다해도 lecture_list 를통해서도변경된내용을볼수있음.



중첩리스트의구조 (3/4)

lecture_list

“BITEC”

“Python”

1

11

3

lecture_no

4

5

6

>>> lecture_no = [4, 5, 6]

>>> lecture_list

['BITEC', [1, 11, 3], 'Python']

lecture_no 의내용이바뀌었다해도 lecture_list 안에있던 lecture_no 의내용이바뀌는건아님

X



중첩리스트의구조 (4/4)

lecture_list

“BITEC”

“Python”

1

11

3

lecture_no

>>> lecture_list = ['BITEC', lecture_no, 'Python']

>>> lecture_list

['BITEC', [4, 5, 6], 'Python']

• lecture_list 안에 lecture_no 를다시할당.

4

5

6

Garbage Collection



리스트의메쏘드(methods)
method 설명

append 자료를리스트끝에추가

insert 자료를지정된위치에삽입

index 요소검사

count 요소개수알아내기

sort 리스트정렬

reverse 자료순서바꾸기

remove 지정자료값한개삭제

pop 리스트의지정된값하나를읽어내고삭제

extend 리스트를추가

>>> list_example = [10, 20, 30]

>>> list_example.append(50)

>>> list_example

[10, 20, 30, 50]

>>> list_example.insert(3, 40)

>>> list_example

[10, 20, 30, 40, 50]

>>> 

>>> list_example.index(40)

3

>>> list_example.count(20)

1

>>> list_example.reverse()

>>> list_example

[50, 40, 30, 20, 10]

>>> list_example.sort()

>>> list_example

[10, 20, 30, 40, 50]

>>> list_example.extend([60, 70])

>>> list_example

[10, 20, 30, 40, 50, 60, 70]

>>> sequence ='ATGC'

>>> sequence_list = list(sequence)

>>> sequence_list

['A', 'T', 'G', 'C']

>>> sequence_list.reverse()

>>> sequence_list

['C', 'G', 'T', 'A']

# 주의! 리턴값없음

# 주의! 리턴값없음

# sequence_list 라는
리스트형으로형변환



스택(stack)

 스택(Stack)

 나중에넣은데이터를먼저꺼내도록되어있는데이터구조

 리스트는그자체를스택으로쓸수있음

50

40

30

20

10

stack_example = [10, 20, 30, 40, 50]

60

50

40

30

20

10

>>> stack_example 

[10, 20, 30, 40, 50, 60]

>>> stack_example.append(60)

50

40

30

20

10

>>> stack_example 

[10, 20, 30, 40, 50]

>>> stack_example.pop()

60

60

데이터를추가하는것을
‘push’ 라고부름 데이터를꺼내는것을

‘pop’ 라고부름

60



큐(Queue)

 큐(Queue)

 먼저넣은데이터를먼저꺼내도록되어있는메모리구조

 예) 대기표를먼저받은사람이서비스를먼저받음

10 20 30 40 50

20 30 40 50 60

60

>>> queue_example = [10, 20, 30, 40, 50]

>>> queue_example.append(60)

>>> queue_example

[10, 20, 30, 40, 50, 60]

>>> queue_example.pop(0)

10

>>> queue_example

[20, 30, 40, 50, 60]

queue_example.append(60)

queue_example.pop(0)

10



if 구문 (if statement)

 if 구문을조건문이라고함.

 어떤조건에맞으면문들을수행, 그렇지않으면건너뜀

if 조건식1:

<실행문들 1>

……..

elif 조건식 2:

<실행문들 2>

…….

else:

<실행문들 3>

…….

• 조건식1 이참이면 <실행문들1>, … 실행

• 조건식1 이거짓이지만조건식2가참이면 <실행문들2>, … 실행

• 조건식1이거짓이고조건식2도거짓이면 <실행문들3>, … 수행

• 실행문들은블록 ‘:’ 안으로들어가도록 indentation  되어야함

• if, elif, else 안에있는실행문들은들여쓰기가되어있어야함. 그렇
지않으면 indentation error 발생

• if 다음 elif 는필요에따라여러번나올수있음. else 는한번만사용
할수있고필요하지않으면생략함.

>>> score = 88

>>> 

if score >= 90:

print "A"

elif score < 90 and score >=80:

print "B"

else:

print "C"

B

>>> n = -1

>>>

if n > 0:

print "Positive"

elif n < 0:

print "Negative"

else:

print "Zero"

Negative

>>> a = 8

>>> 

if a > 5:

if a == 8:

print "a = 8"

else:

print "a != 8"

a = 8

indentation

indentation

indentation



Flow chart

>>> score = 88

>>> if score >= 90:

print "A"

elif score < 90 and score >=80:

print "B"

else:

print "C"

B score >= 90

score = 88

score < 90

And

score > =80

end

Print “A”

Print “B”

Yes

No

No

Yes

Print “C”



for 구문 (for loop)

for <target> in <객체>:

<실행문 1>

<실행문 2>

….

• Python 에서가장기본적인반복문
• 리스트나튜플같은시퀀스자료를이용하여원하는일을반복수행할때사용

• <객체>의각항목은 <target>에치환되어 <실행문 1>, 

<실행문 2>, ….. 내용들을수행

• 실행문들은블록 ‘:’ 안으로들어가도록 indentation  되
어야함

• <target> 에는리스트, 튜플과같은시퀀스자료형이들어
옴

>>> for x in [1, 2, 3]:

print 2 * x

2 

4 

6

>>> for x in [1, 2, 3]:

print 2 * x

2 

>>> for x in [1, 2, 3]:

print 2 * x

2 

4

>>> for x in [1, 2, 3]:

print 2 * x

2 

4

6

>>> list_example = ['BITEC', 'Python', 'for loop']

>>> for s in list_example:

print s, len(s)

BITEC 5

Python 6

for loop 8

for 안에있는문은블록 ‘:’ 안으로
들어가므로
반드시 indentation 을지켜야함

indentation



다중 for loop

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"

2 * 1 = 2

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"

2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"

2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

*********

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"
2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

*********

3 * 1 = 3

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"
2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

*********

3 * 1 = 3

3 * 2 = 6

>>> for x in [2, 3]:

for y in [1, 2]: 

print x, '*',y, '=', x*y

print "*********"

2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

*********

3 * 1 = 3

3 * 2 = 6

*********

1

2

3

4

5

6



range() 함수

 차례대로증가/감소하는숫자들을갖는리스트를생성해줌

 range(end)

 0 부터 end 미만까지의값을리스트로생성

 range(start, end)

 start 부터 end 미만까지의값을리스트로생성

 range(start, end, step)

 start 부터 end 미만까지의값을 step 만큼증가/감소하면서리스트를생성

>>> range(10) # 0 부터 10 미만까지의값
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

>>> range(1,5) # 1 부터 5미만까지의값
[1, 2, 3, 4]

>>> range(1, 10, 2) # 1 부터 10 미만까지 2씩증가하면서
[1, 3, 5, 7, 9]

>>> range(-1, -10, -1) # -1 부터 -10 미만까지 -1 씩감소하면서
[-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9]

# 구구단전체출력
>>> for i in range(2,10):

for j in range(1,10):

print "%d * %d = %d" % (i, j, i*j)

print

print 문만을사용하면
한칸띄우기효과가생
김
print “\n” 과동일



sum, product

 

𝑖=1

10

𝑖 = 1 + 2 + …+ 10 = 55

total = 0

for i in range(1, 11):

total = total + i

print total

total = 0

i = 1 : total = 0 + 1 = 1

i = 2 : total = 1 + 2 = 3

i = 3 : total = 3 + 3 = 6

….

i = 10 : total = 45 + 10 = 55

 

𝑖=1

10

𝑖 = 1 × 2 × … × 10 = 3628800

total = 1

for i in range(1, 11):

total = total * i

print total

total = 1

i = 1 : total = 1 * 1 = 1

i = 2 : total = 1 * 2 = 2

i = 3 : total = 2 * 3 = 6

….

i = 10 : total = 362880 * 10 = 3628800 

>>> sum( range(1,11) )

55
product() 와같은내장함수는없음



Dinucleotide example

AATGAAGAT

sequence[0:2]

sequence[1:3]

sequence[2:4]

sequence[7:9]

>> sequence = ‘AATGAAGAT’

for i in range(0, len(sequence) - 1 ):

print sequence[i:i+2]

AA

AT

TG

GA

AA

AG

GA

AT

for i in range(0, len(sequence) ):

print sequence[i:i+2]

AA

AT

TG

GA

AA

AG

GA

AT

T

AATGAAGAT

sequence[7:9]

sequence[8:10]

sequence[7:9]

sequence[8:10]

sequence[0:2]

sequence[1:3]

sequence[2:4]

sequence[3:5]

sequence[4:6]

sequence[5:7]

sequence[6:8]

sequence[7:9]



Dinucleotide count

( for loop + if statement )

sequence = 'AATGAAGAT‘

nAA = 0

nAG = 0

nAC = 0

nAT = 0

for i in range( 0, len(sequence) - 1 ):        

dinucleotide = sequence[i:i+2]        

if dinucleotide == 'AA':                

nAA = nAA + 1        

elif dinucleotide == 'AC':                

nAC = nAC + 1        

elif dinucleotide == 'AG':                

nAG = nAG + 1        

elif dinucleotide == 'AT':                

nAT = nAT + 1

print nAA, nAC, nAG, nAT

# 결과
2 0 1 2

• nAA : number of AA 의약자로사용
• nAA, nAG, nAC, nAT 의카운트롤모두 0으로세팅

• if 문으로 AA, AC, AG, AT 의카운트를증가시킴

• 만일 dinucleotide 의모든조합을계산해야하는경우
과연이방법은좋은방법인가???



for 구문출력시 tip (1/2)

>>> for i in range(1,10):

...     print i

... 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

>>> for i in range(1,10):

...     print i,

... 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

>>> for i in range(1, 3):

...     for j in range(1, 3):

...             print i*j

... 

1

2

2

4

>>> for i in range(1,3):

...     for j in range(1, 3):

...             print i + " * " + j + " = " + i*j

... 

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 3, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

>>> for i in range(1,3):

...     for j in range(1, 3):

...             print str(i) + " * " + str(j) + " = " + str( i*j )

... 

1 * 1 = 1

1 * 2 = 2

2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

print 후자동으로
한칸내려감

print  문맨뒤에컴마(,) 를추가
하면다음출력시한칸내려가는
대신공백으로출력

I와 j는 integer 형인반면
concatenate 하려고하는 “ * 

“ 는 string 형이므로서로
concatenate 되지않음

i 와 j 를 string type 로
casting 하여출력



for 구문출력시 tip (2/2)

>>> for i in range(1,3):

...     for j in range(1, 3):

...             print "%d * %d = %d" % ( i, j, i*j )

... 

1 * 1 = 1

1 * 2 = 2

2 * 1 = 2

2 * 2 = 4

>>> for i in range(1,3):

...     for j in range(1, 3):

...             print "%d * %d = %d" % ( i, j, i*j ),

...     print

... 

1 * 1 = 1 1 * 2 = 2

2 * 1 = 2 2 * 2 = 4

1단과 2단을분리하고싶다
면??

print 문만을사용하여
다른단으로넘어걸때
한칸띄움

print 문뒤에컴마사용하여각단에서
의출력은같은줄에



while 함수

 <조건식> 부분의테스트결과가참(True)인동안내부블록부분을반
복적으로수행

while <조건식>:

<실행문 1>

<실행문 2>

…..

>>> a = 1

# a 가 5 미만일때까지
>>> while a < 5: 

print a

a = a + 1 # a 값을 1 증가

1

2

3

4

>>> a = 1

>>> while a < 5:

print a

a = a + 1 

1

>>> a = 1

>>> while a < 5:

print a

a = a + 1 

1

2

>>> a = 1

>>> while a < 5:

print a

a = a + 1

1

2

3

>>> a = 1

>>> while a < 5:

print a

a = a + 1

1

2

3

4

>>> a = 1

>>> while a < 5:

print a

a = a + 1 #  

1

2

3

4

>>>

현재 a = 5, 

a < 5 라는조건에
맞지않으므로
while 문을빠져나옴

a=2 a=3

a=4

a=5

1 2

3 4
5

indentation

indentation

indentation



break

a = 1

# a 가 5 미만일때까지
while a < 5: 

if a > 2:

break

print a

a = a + 1 # a 값을 1 증가

1

2

a = 1

while a < 5: 

if a > 2:

break

print a

a = a + 1

1

현재 a = 3, 

a > 3 라는조건에
맞지않으므로 break 

을만나 while 문을
빠져나옴

a=2

1

while <조건식>:

if < 조건식2>:

break

<문1>

break 을만나면
while 문밖으로
빠져나옴.

a = 1

while a < 5: 

if a > 2:

break

print a

a = a + 1

1

2

a=3

2
a = 1

while a < 5: 

if a > 2:

break

print a

a = a + 1

1

2

3

3



튜플(tuple) 자료형

 튜플(Tuple)

 순서를가지는객체들의집합. 임의의객체를저장할수있음.

 Sequence 자료형이며변경불가능(Immutable)형임

• Sequence 형이므로인덱싱, 슬라이싱, 연결, 반복, 멤버십테스트등이가능

• Immutable 형이므로자료의크기를임의조절하거나내용을치환하여변경
할수없다.

• 자체메쏘드(method) 를가지고있지않다.

 튜플은 ( ) 로표현함

 튜플을사용하는경우

 문자열포매팅

• print “id : %d name : %s” % (‘1’, ‘Park Chan Hee’)

 튜플에있는값들을함수인자로사용할때 ( 자세한건함수강의시다시설명 )

• >>> args = (4, 5)

• >>> calc( *args )

 그이외의고정된값을표현하는경우

• >>> d = {‘one’:1, ‘two’:2}

• >>> d.items()

• [(‘one’, 1), (‘two’, 2)]



Homework

1. Sequence ‘AATGAAGAT’ 에대해 trinucleotide 분석을하고자한다. 

1. for  문과 range  구문을사용하여 trinucleotide 를출력하시오

2. AAT, TGA, AGA 의 frequency 를구하시오

3. Trinucleotide 의가능한조합을알아보고위의방법은비효율적임을설명하시오

2. ( reverse complementary sequence 문제 ) ‘TGTAATC’ 인염기서열이있습니다. 

1. sequence 변수에위염기서열을넣으시오

2. sequence_list 에 sequence 변수에있는값을 list 형태로넣으시오( 형변환사용 )

3. sequence_list 의내용을 reverse method 를사용해순서를역순으로바꾸시오

4. rev_strand 라는빈리스트를생성하시오

5. for 문을이용하여 rev_strand 리스트의 element 를하나씩꺼내면서 if 문을이용해

1. sequence 의 base 가 A 이면 T 로바꾸어

2. sequence 의 base 가 T 이면 A 로바꾸어

3. sequence 의 base 가 G 이면 C 로바꾸어

4. sequence 의 base 가 C 이면 G 로바꾸어

rev_strand 리스트에 append 하시오.

6. rev_strand 최종결과를띄어쓰기가나오지않도록 join 을같이이용하여출력하시오.

제출기한 : 2014년 6월 12일(목) 수업전까지
E-mail : chanchan@snu.ac.kr, 박찬희
이메일제목맨앞에 [BITEC 성함] 을명시할것.

예) [BITEC 홍길동] 3강 Homework 입니다.

파일형식 : ms-word 또는한글파일또는 pdf 파일
프로그래밍하는부분은반드시소스코드를기입해서제출해야합니다
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